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MATEMATICA 4° ANO(Desde Agosto de 2019)

1 Numeros y operacionedNumeros reales

0 NuUmeros irracionales. Concepto y representacion. Operaciones. Propiedades. Criterios de analisis
construccion de numeros irracionales. Calculos combinadoslissnc

o) Numeros reales. Intervalos. Densidad y completitud de la recta numérica real. Busqueda de nimerc
enteros, racionales e irracionales entre otros dados. Operaciones y propiedades. Célculos combinadk
sencillos.

o) Numeros complejos. Definicion de nirémaginario. Potencias de i. Operaciones. Grafico.

0 Sucesiones aritméticas, geométricas y otras. Formulas, estudio de su desarrollo.

1 Algebra y estudio de FuncioneBunciones. Generalidades. Marcos de representacion. Interpretacion de
gréaficos y produzién de férmulas. Operaciones con funciones. Funcion inversa. Reconocimiento y caracterizacion
funciones desde su gréafica y su féormula: intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. Periodicid
continuidad, paridad y ceros.

) Funcion cadratica. Como férmula para contar colecciones y como dependencia y variabilidad.
Puntos notables. Forma candnica, polinémica y factorizada. Ecuaciones asociadas a la busqueda de raices.

) Funciones por tramos.

0 Ecuaciones e inecuaciones. Sistemas de ecoegidineales con dos incognitas. Métodos de

resolucién analitico por sustitucién e igualacién. Método de resolucion gr&fmmparacion de métodos de
resolucion y discusiéon del nimero y tipo de soluciones halladas de acuerdo a los contextos de lasestaaci
resolver.

0 Funciones polindmicas definidas a partir de productos de funciones lineales, cuadraticas
potenciales. Busqueda del modelo polinémico desarrollado a partir de un problema. Factorizacién po
Teorema de Gauss y Regla de Ruffini para lguaia de raices. Aproximacion de extremos por el Teorema de
Bolzano. Gréfica.

o Funciones trigonométricas. Circunferencia trigpnométristema sexagesimal y radiaiQw
i Q8 Qo GEaQw o0 Periodo; desplazamientos; raices. Ecuaciones e identidades
trigonomeétricas sencillas.

1 Geometriay Algebra.

0 Trigonometria. Razones trigonométicaseno, coseno y tangente pawma angulo agudo de un
triangulo rectangulo, teniendo en cuenta lo estudiado sobre la proporcionalidad de lados en tridngulos
rectdngulos semejantes. Uso de calculadoras cientificasspaédculo de lados y angulosen triangulos
rectdngulos aplicando trigonometria. Resofurcide triangulos mediante el empleo de la trigonometria:
teoremas del seno y del coseno.



NUmeros Irracionales

1 -Martin armo el siguiente niumero:
2,010203040506070809010011012...

a. ;Qué criterio pensd Martin para armarlo?

b. ;Sise sigue el nimero con el mismo criterio, se obtiene un numero que tiene infi-
nitas cifras no periddicas después de la coma? ;Por qué?

<. Armen un numero irracional eligiendo alguin criterio, como hizo Martin.

2. Busquen un namero racional y otro irracional que se encuentren entre 0 y 1.
iCuantos pueden encontrar? ;Por qué?

3 .a.;Cuantos nameros naturales hay entre 67 y 69?7 ;Por qué?

b. ;Cuantos numeros fraccionarios con denominador 27 hay entre 67 y 697 ;Por qué?
<. Encuentren un numero irracional que esté entre 67 y 69. Escriban cémo hacen
para encontrarlo.

. El conjunto formado
por todos los nimeros

racionales e irracionales

se llama conjunto de
numerosrealesyse

simboliza conlaletra R.

-a. ;Es correcto lo que dice Julian? ;Por qué? Buscar cudntos niimeros con
b. ;Cuantos numeros con tres cifras decimales dos cifras decimales hay entre
mayores que 3,45 y menores que 4 hay? 2,37y 3,8 eslomismo que
<. ;Y si se permite cualquier cantidad de cifras buscar cudntas fracciones con
decimales? denominador 100 hay entre ellos.

5 .a.;Cuantos nimeros racionales con cuatro
cifras decimales hay entre g ¥ %? ;Por qué?
b. ;Y sise permiten cualquier cantidad de cifras decimales?

6 -Consideren el conjunto de los nimeros naturales x que verifican: 2 < x < 6.
a. ;Cual es el menor de los elementos de este conjunto? ;Por qué?
b. ;Y el mayor? ;Por qué?

7 . Consideren el conjunto de los ndmeros racionales x que verifican: 2 < x = 6,
a. ;Cual es el menor de los elementos de este conjunto? ;Por qué?
b. ;Y el mayor? ;Por qué?

8 .Indiguen si existe el nimero pedido. Si no existe, expliquen por qué.
a. El mayor nimero entero x que verificaix = -12,5.

b. El menor nimero entero x que verifica x > -4,6.

c. El mayor nimero entero x que verifica: x < 10,8.

d. El mayor nimero racional x que verifica: x = 10,8.

e. El mayor nimero racional x que verifica: x < 10,8.

f. El menor namero irracional x que verifica x > 3,6.

g. El mayor niimero irracional x que verifica x < /5.

h. El mayor numero irracional x que verifica x < /5.

9.- Resuelvan los siguientes célculos:

acng Wy Vo b) Mlc8 ic WMp¢ ¢ W WMo& d)Muslu
10.- Completen los espacios de modo tal que el resultado sea un ndmero racional:
a)licx 88 by Mg x8 88 c) -Wgx 88

11.- Resolver las siguientes operaciones con radicales:

a oVpy pEig clum b) MO& 88U 80

v

a) ¢UCT ¢MuT Vwe MpuTm b) MtoWt o Wp

l El conjunto de los nimeros

reales es denso, ya que

entre dos numeros reales

cualquiera, siempre s

posible encontrar otro

numero real.

Los conjuntos de numeros

racionales y de nimeros

irracionales también son

densos. En cambio los

de nimeros naturalesy

enteros, noloson.

Mo Ttgyic



| Ndmeros Complejos

1.Resuelvan| las siguientes operaciones: = .
a.5- (2+31) | b.‘(8+2i)—45i( = c.’(—2+1)#(5-i) 10. Realicen las siguientes operaciones:

, 3+ 4-7 , L A aRe :
d. 55 2+ ainr e Lo PR

g.(8-9N+(7-1) h.—2 (4 57)+(2 -)-Q+1) i.(2—31)2

2. Encuentren los numeros compléjos zque verifiquen Alaé siguientes

ecuaciones.
, " -2
. b i
: = - : : i 3i®
3. Hallen el opuestoy el conjugado de los siguientes nimerosy
'representenlos enel plano complejo: g
5 3i b.‘z_2= -7 c.z3=.—-8i’- d.z,=4
. 4. Calculen: = . = - | :
(_+__,) .,,(_1/22___{22,-) | c,(_%+l/2§,') : ¢ 2i7-3{"+4i"- 5"
5. Escnban si existen, en cada caso, un nimero compiejo zque
cumplaque: ‘
a. |z| = 4y zesta ubicado en el semieje imaginario negativo.
b. Re (z) = Im (z) y zpertenece al cuarto cuadrante. ; , 2i® - 3™

6.5iz,=1-2i,z,=-1yz,=~2-2i, calculen:

8- : b.(z,-2,°2) :
s _ e - ‘ 11. Si z = 2 - 3i, representen graficamen-
: : - ‘ te los siguiente nimeros complejos:
7.Siz,=12-5i,2,= -3+ 4i,calculen: ‘ . , 2,2,-2,i.2,22
a"z‘ll : : b. lzzl : "1‘21‘"{'122‘ .
d.Z, +zz ‘ . lz1 +Zzl e o ; 5 12.5iz,=2+iy z,=1-2i, representen
- : : ; : graficamente los siguientes nimeros
complejos:

8. Haﬂen laparterealylai imaginaria de los mgutentes nGmeros N e L R R RS

complejos Luego, ublquenlos en el plano.

13. Determinen cuales son los nimeros

12—.5"37 - = b.z =1 "7 E _7 : complejos cuya representacion grafica es:

€z,=-8 d.z=8 o .
9. Escriban un complejo ztal que Re (2) esirracional e Im (z) es entero. 3o e doE e

v

°A’

3
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Sucesiones

B

Significa lo mismo:

a =al)

a, =a(2)

a = a(n)

Sucede, que sucede lo que sucede ...

(Lo SUCEDERA en&i ¢

) .. con Una sucesion de hechos delictivos /

en forma...

...los acontecimie

ntos se sucedieron

Buscamos en el diccionario la palabra sucesién encontramos:

Sucesi6n: Transmision legal a personas vivas de bienes y obligaciones
de personas difuntas.//Circunstancia de estar una cosa detras de otra
en el tiempo o en el espacio.// Conjunto de cosas que se siguen unas
a otras: una sucesién de ideas.// Descendencia de una persona.//
Mat. -Conjunto de elementos clasificados en un orden determinado.

Es decir que en matematica un ejemplo sencillo de sucesién puede ser:

(i 1 1

1, 4’ 9" 16 ' 25 ' porque los elementos estan indicando los

inversos de los cuadrados, en forma ordenada, de los nimeros naturales.

Nameros Naturales(N) o enteros positivos 1 f i f ......... I
e 1 2,3 1

Elementos de la sucesién: a(n) -5 @ T &
A i

& BB a

Observa que cada namero natural esta indicando la posicion del elemento o
término que genera en la sucesion.
Por ejemplo: el namero natural 3 indica el tercer término de la sucesién y

1
genera j .

Entonces, para definir una sucesién debemos establecer una relacién
funcional entre el conjunto de nimeros naturales y el de los reales.

1
Para el ejemplo analizado: a:N - R/a(n)= 3
N n?

Dominio de la Codominio de la
sucesion sucesion
Entonces, si n=1, a, =1

n=2, a =

1
=3, a,=,

—> Foérmula que genera cualquier
término de la sucesion

Término enésimo de la sucesién




iGeneracion aritmética de los términos de una sucesion!

Observa la secuencia de los términos:

a=20,195, 19,185, 18,
bn=3,8,13,18,23,28,...

;Qué caracteristica tienen en su formacion las dos SUCESTONES? ......cccowrvvusssssee:

;Puedes calcular facilmente, el proximo término de cada sucesion?, ;por

QUE? o.covssnnntessassennens

Estas sucesiones se llaman aritméticas porque cada término (excepto
el primero) se obtiene sumandole al anterior un valor constante,
llamado diferencia (d).

;Cuénto vale la diferencia d para cada uno de los enunciados anteriores? ......

Veamos cémo se obtiene la formula general de una sucesion aritmética:

A, ,8,, 8, ceeeeeennns o
a,=a,
a,=a, + d
a,=a + 2d
% |y ceesesecssscsnaens
g = e
A =3, F Formula que genera cualquier término de

la sucesion aritmética a partir del primero

Formula general

%7 Para las sucesiones anteriores,
" eEscribe sus correspondientes férmulas:

a:N->R/a =a+(n-)d

Graficamente: Diferencia:

= SN, ot iiiler Bt s TR S et b puntos alineados ~ Porgue surge de
la resta de dos

eCalcula a,= a. = termmos.
b consecutivos

10
Es decir, toda funcién lineal con

dominio en los naturales(N) define
una sucesion aritmética.

eRealiza, con diferentes colores, el
gréfico cartesiano de ambas.

;Como quedaron ubicados los puntos de
cada sucesion?




9 Sucesion geométrica
)

1.- Al prepararse para una carrera, un ciclista comienza corriendo 5 km y cada dia aumenta 0,5 km su recorrido.
Escribi la sucesn de los kildmetros recorridos por el ciclista en los primeros diez dias de entrenamiento.

¢, Cuantos dias tiene que entrenar para llegar a hacer un recorrido de 25 km?
¢ Como se obtiene cada nimero de la sucesion a partir del anterior? ¢y a partir dgbpemdecir, de los 5

a.
b.
C.

Formula general
a:N->R/a =a.r™

Razon
¢
Porgue surge de
la division de dos
términos
consecutivos.

km originales?

iOtras sucesiones con nombre propio! Pero no son aritméticas

Veamos: a =20 . 10, .5 . 25 ,.1.25 , ot
b"=0,5 BBt A3 L .,
;Qué caracteristica tienen en su formacion las dos sucesiones? ................

¢Puedes calcular facilmente, el proximo término de cada sucesién ?, ;por
QUE? . 0088 2. s A B BB .. i e et

Estas sucesiones se [laman geométricas porque cada término (excepto
el primero) se obtiene multiplicando el anterior por una constante,
(distinta de cero), lamada razén (r).

¢:Cuédl es el valor de la razon (r) para cada una de las sucesiones anteriores?

Analicemos como se obtiene la formula general de una sucesion geométrica:

BB 1aBs ridiaamnd & B
a=a
a,=a, .r
a,=a .r
S E—
D
g — Formula que genera cualquier término de la sucesion

geométrica a partir del primero.

*Realiza con diferentes colores el grafico
cartesiano de ambas.

Los puntos de cada sucesion, ;estan
alineados?

*Indica la tendencia de ambas.

2.- a.- Completé los cuatro nUmeros que siguen en esta sucesion:

v O X w L _pp
Pﬂ; HEH;WH;HC—HTHJHS

b.- ¢ Cual es el niumero que ocupara la posicion 20? ¢y la posicion 100?



c.- Escribi el thnino general de la sucesion.

3.- Para hacer un viaje Francisco se propone ahorrar inicialmente $1000 y $120 por semana durante algunas
semanas

a. ¢Cuénto dinero tendra a la semana numero 8?

b. ¢Como se puede calcular el dinero que tendra en la semana 15csintbdas las cuentas por semana?

c. ¢En qué semana habra ahorrado $46007?

4.- a- Completa los cuatro nimeros que siguen en esta sucesiorp - N— N— M

b.- Halla la formula que te permita calcular qué nimero ocupa cada lugarseicésion.
c.- ¢, Qué lugar ocupa el nimer8125™?
d- ¢Que numero ocupa el décimo lugar?

5.- Se disefid el siguiente patrén para armar pulseras con perlas: se coloca una perla gris en el centro y se la rodec
con 6 perlas blancas, como indica el dibujo:

83858581

a. Calcular cuantas perlas blancas tendremos que colocar si se utilizan 20 perlas grises.
b. Escribir el término general de la sucesion que cuenta la cantidad de perlas blancas teniendo en cuenta la
cantidad de perlas grises.




Funciones, graficos y formulas

1 Enla actividad 11 de la pagina 47, correspondiente al capitulo 3, estudiaron el
area y el perimetro de cuadrilateros formados por un rectangulo y un tridngulo
isosceles. La altura de los rectangulos mide siempre 3 cm y la medida de la base
es variable, y la nombramos con la letra b. En grupos, resuelvan las siguientes
consignas en la carpeta para estudiar cémo varia el drea del cuadrilatero en
funcion de b.

r
I L

3cm r D
i

b 3cm

1. Completen la siguiente tabla y anoten las cuentas que hicieron.

0,5 15 2 3 5

b. Escriban una férmula que permita calcular el area del cuadrilatero (A) para
cualquier valor de b.

.
c. Realicen un gréfico cartesiano de la variacién de A en funcién de b. También Si realizan el grafico en
pueden hacerlo usando GeoGebra; tienen que introducir la formula de A en GeoGebra, introduciendo
la barra de entrada. la férmula, veran que

aparece una porcion
de grafico sobre los
valores negativos

-
&8

¢Es verdad que para b =7,5, A vale 277 ;Cémo se dan cuenta mirando el
grafico? ;Y usando la formula?

e. ¢Para qué valor de b el érea serd igual a 18 cm?? Expliquen su respuesta del eje horizontal. Si
usando la férmula y el gréfico. bien ese es el grafico

f. ¢Por qué el gréfico de la funcién no pasa por (0 ; 0)? ;Cémo se pueden dar que corresponde a la
cuenta usando la férmula de A? formula, los puntos

con abscisa negativa
no corresponden
a la funcion A que

, estan estudiando,

®  yaquelalongitud b

correspondiente a |a base
del rectangulo no toma
valores negativos.

g. Usen la férmula para hallar en qué punto el gréfico corta al eje y. ;A qué

poligono corresponde ese punto?

En la actividad 17, una férmula que permite calcular el area del
cuadrilatero en funcién de b, la medida de la base del rectangulo
(encm), es: A =45+ 3-b.
Para reflejar que A depende del valor de b, se usa la escritura:

A(b) =45+ 3-b.
Se puede usar la férmula para calcular cuanto vale la funcién para un
cierto valor de la variable independiente; por ejemplo, para b = 8,5,
hay que hacer 4,5 + 3 - 8,56 = 30. Se expresa A(8,5) = 30 y se lee “la
imagen de 8,5 es 30". Esto significa que cuando b mide 8,5 cm, el 4rea
del cuadrilatero mide 30 cm?.



2

Considera las figuras compuestas por un cuadrado de lado variable x al cual se
le agreg6 un rectangulo de base 3, como lo muestran los ejemplos. Estudié la
variacion del area de las figuras en funcién de x, llamando S(x) a dicha funcién.

Calculd S(1), S(3,5) y S(6).
o. Decidi cudles de las siguientes férmulas sirven para calcular S(x).
SX)=x+x+3x S)=(3+x)-x

S(X)=x*+3+x SX)=x*+3-x

Usa GeoGebra para dibujar el grafico cartesiano de S, introduciendo su
férmula en la barra de entrada.

= {Por qué el gréfico de S pasa por (0 ; 0)? Explicalo apoyandote en las figuras y
la férmula.

*. Usando el grafico, encontré el valor aproximado de S(10) y de S(2,5). Usé la
férmula para comprobar los resultados obtenidos.

J. Releé tu respuesta a la primera consigna y comprobé que, entre 1 y3,5,la
funcién S no crece lo mismo que entre 3,5y 6. ;C6mo lo podés comprobar
en el gréfico?

3 Consideren la funcion A(b) de la actividad 17. Analicen si la siguiente afirmacién
es verdadera. Justifiquen su decisién usando el grafico cartesiano de A.

Entreb=1yb =3, la funcién A crece lo mismo que entreb =4y b =6.

Tal como sucede en |a
actividad 17, al realizar
el grafico en GeoGebra
introduciendo la formula,
aparece una seccion

de curva sobre los
valores negativos de x.
Esa seccion del grafico
corresponde a la formula,
pero para valores
negativos de x,

no corresponde a la
funcién S(x) que estas
estudiando.

Para buscar el valor

de xen el cual S(x)

vale 6, podés ayudarte
trazando rectas paralelas
y perpendiculares en la
vista grafica del archivo
de GeoGebra.



# Si una funcion esta
definida por tramos,
el dominio esta
subdividido en tramos;
en cada uno de ellos
la funcion se define
mediante una férmula
diferente. Antes de
decidir qué formula
aplicar es necesario |
analizar a qué tramo
del dominio pertenece
cada valor. ‘

'-

¥V Dada una funcion
definida por tramos,

si en un elemento del
dominio la funcién
cambia de un valor a
otro, para indicar en el
grafico cudl es el punto
que corresponde a ese
elemento, se coloca

un circulito relleno, y
donde no corresponde
se coloca un circulito
sin rellenar.

Funciones definidas por tramos

1. En un negocio usan esta férmula para calcular el importe que se debe abonar en
funcién del precio de lista (p) de un articulo si se paga en cuotas.

1,20 - p si p <200
Importe a abonar =
1,09 psip > 200

a. Expliquen el criterio que usan en este negocio para hacer los recargos de acuerdo
con el importe de la venta. P

b. ;Cuénto pagara Mora si su compra segun el precio de lista es de $70?¢Y Clara, sisu
compra, segun el precio de lista, es de $2007

c. ;Qué porcentaje recargan al cliente en cada caso?

d. ;jCual de estos graficos representa el importe a abonar en funcion del precio de
lista? Expliquen como se dan cuenta.

400{ 400

2350 W BE S, I B 350,

% 3004—f— - @ 300

(=2} { 5 | !

oy Lo ) PR N TR B ool B 250 et Db g ek

© 1 } i ] 8_

g 2004 ——1— o 2004 4 |

IR N O B, 1S 1 SRR W, %150

£ 100} | A , S St EA008 1 kb
oyl S R S T Pl T 1S R 1 50 | L

50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400

Precio de lista ($) Precio de lista ($)

2. En un laboratorio pusieron a calentar una sustancia. Después de un tiempo de
tomar la temperatura de la misma, obtuvieron la siguiente férmula, que expresa la tem-
peratura (en grados centigrados) en funcién del tiempo (en minutos).

18 + 20t si 0<t< 10

218 si t>10

a. ;Cuél era la temperatura del liquido al comenzar la experiencia? ;,Por qué?

b. /Qué temperatura tiene la sustancia después de 6 minutos de comenzar la expe-
riencia?

c. ;Cuél es la temperatura a los 15 minutos de comenzar la experiencia?

d. ;En qué momento la temperatura de la sustancia fue de 118° C? ;Y de 186° C?

.Y de 250° C?

e. ;Cuénto aumenta la temperatura por minuto?

f. Construyan un gréfico que represente la temperatura de la sustancia en funcién del
tiempo.

10



3. Vanina tiene que estacionar el auto en una playa cerca del trabajo. En la zona hay
dos playas de estacionamiento.

En el estacionamiento “Los amigos” cobran $50 la hora hasta las 10 horas y $400 la
estadia de més de 10 horas.

En el estacionamiento “Siempre a su servicio” cobran $40 la hora por las primeras
5 horas y $35 por cada hora a partir de la quinta. Ninguna de las dos playas fracciona
la hora.

a.;Quéplayale convienessitiene que dejarelauto por6horas? ;Y silotiene que dejar por
10 horas?:Y por 127

b. Grafiquen en un mismo par de ejes cartesianos las dos funciones que representan
el importe a pagar en cada playa.

c. ;Cémo puede servir el gréfico para decidir cuél de las dos playas conviene segun
el tiempo que deja el auto?

4. Copien y completen estos graficos para que representen la funcién indicada.

a. 5x si  x<5 b. 2x si x<0 C. X+5 8  xe-2
y=4¢ =3x si 5<x<40 y= . 4 , 8 —2sx<5
1x+5 si x40 X +1 si x>0 (x-4) si Xeh
Y oY y
s0l & | w( *1 -4-61- E 6 J[— »»-———-"Jw
e is Ve 0 i i & 5 badolt b
140 —4—=d = j( B3 l ,;F_ﬁ, o - j
| |
—4—+1-30. 4~ ;‘ e }. s B e e 2 _.,,.%ﬁ.,,
= e OREC N 18 “:l'N - 7.,.‘.,-,43- }4 »-..4 —7.*;_ — et
1 lan ]j( ke ot | I % | r < T
T ’ b g
- - -1 SR . 2 a8
! F ] yig
10 IERE R E R 0 X
1 ] B ) T
b |
e.y=|x+1
: y
e et 1
d. h(x)=[x] e § 6 g g
T / o
L | 7 ‘
21| U L B 'r B 5
,j N P
1 L |
| - -{2 1 3 X
4 T -1 3.3 4. X = "";""’r-:‘ ‘ st o
o L oy e - 24—
-2 AP L8 24—t _V_l'. i | % |
- 5
o l
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Funcién cuadratica

1. En el patio de un jardin de infantes, quieren colocar listones de madera para
cercar un area rectangular y armar un arenero. Los listones que usaran tienen
una longitud total de 30 metros y los quieren usar todos. Se llama p a la longitud
del lado paralelo al salén de musica.

musica

= Si p es 6 metros, ;cual es el area del arenero?

. ¢Es cierto que si p es 3 metros, el arenero tiene la mitad de area que si p fuera
6 metros? Explica tu respuesta.

= Encontra, si es posible, tres valores de p para los que el drea sea menor que
54 m2. Luego, hall, si es posible, otros tres para los que sea mayor que 54 m2,

<. (Habra otro valor de p para el que el area sea igual a 54 m?2? Explica por qué.

2.- Con una soga de 20 cm de largo se pueden construir rectangulos, como, por ejemplo, los siguientes:

a.- ¢, Cual de todos los que pueden construirse tienen la mayor area?

b.- ¢ Cual o cuales de los siguientes gréaficos pueden representar la situacién?

Alp) Alp)

Alp) Alp)
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3 Verdnica y Pablo son socios en una empresa familiar de venta de ropa. Ella
disena y confecciona las prendas, y él lleva la contabilidad. Teniendo en cuenta
los costos fijos y las horas de trabajo que lleva la confeccién de la dltima prenda
disefiada, Pablo arma la siguiente férmula, que permite calcular la ganancia
mensual que tendrian por la venta de esa prenda en funcién de su precio.

G(p) =6.400 -1 - (p - 3102

a.Verdnica propone cobrar $230 la prenda. ;Cual seria la ganancia mensual?

b. Pablo no esté de acuerdo con ese precio, porque quiere aumentar la
ganancia. ;A qué precio podrian cobrar la prenda?

c. ¢Habra otro precio con el que se obtenga una ganancia de $4.800?
d. ¢(Habra algun precio con el que la ganancia sea de $2.175? ;Y de $6.900?

e. Pablo dice que, sin realizar las cuentas de la férmula, se puede saber que
si se cobra $300, se va a ganar lo mismo que si se cobra $320. Analiza si la
afirmacion de Pablo es cierta. Explica tu respuesta.

f. ¢Cual es la ganancia maxima que se puede obtener? ;Qué precio deberia
tener la prenda para obtener la maxima ganancia al venderla?

4 En grupos, resuelvan las consignas para estudiar la funcion r(x) = (x — 4)? + 3.

a. Calculen r(-3) y analicen si existen otros valores de x que tengan la misma
imagen que -3. Si existen, indiquen cuéntos valores pueden encontrar.

b. Analicen si existen valores de x, de manera que r(x) = 28. Si existen, indiquen
cuantos valores pueden encontrar.

. Resuelvan la consigna anterior para r(x) = 2, luego para r(x) = 7, y parar(x) = 5.
d. Encuentren otro par de valores de x que tenga la misma imagenenr.

e. Estudien cuéles de estos gréficos podrian corresponder a la funcién r(x).
Expliquen sus decisiones.

\ /
\\/ =3 \ j
\ ‘ ‘// \\ /vv
o 0 > \ /
3 - /

5 Analiza si estas afirmaciones, referidas a la funcién g(x) = — (2 x + 6)2 - 1, son
verdaderas o falsas. Explica tus decisiones. Realiza un gréfico aproximado de g(x).

a.g(2) =-99 b. Hay dos valores de x tales que g(x) = -1.

0

.g(=1) = g(-5) d. Hay dos valores de x tales que g(x) = —6.

w

.g(x) =-26 solo si x = - f. g(x) alcanza su valor maximo en x = -3.

2l
2
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6 En grupos, decidan, para cada gréfico, si puede corresponder a alguna de estas
féormulas. Expliquen sus decisiones en la carpeta.
(X)=(x+3)2-5 bx)=4-(x-3)*+5 c(x)=—;—-(x+3)2+5

a
dix) =1 (x+3)2-7 e(x) = -6 + (x + 3)2 fX) =—4+4- (x+2)

7.- ¢ Es cierto que las funcion&w O O ey Qw VW UL o Ttienen el mismo eje de simetria?;
épor qué?

8.- Un contador determina que las ganancias de uno de sus clientes se calculan mediante la siguiente férmu
"Qw  w8w Y, dondex representa lacantidad de articulos vendido®ara otro cliente determina que su
ganancia puede establecerse por la siguiente formila ¢ p pdonde x también representa la cantidad de
articulos que vende.

¢ Existe una cantidad de articulos vendidos para la cual ambos clientes obtengan la misma ganancia?

9.- Hallen una férmula de una funcién cuadratica cuya grafica tenga el mismo vérticgue ¢8w T o
y gue contenga al punto (0; 1)

10.- Al patear una pelota, su altura con respecto al suelo varia en funcién del tiempo segun la siguiente formul:
Q0 0 p Todondet indica el tiempo que transcurre (en segundo$)rgpresenta la altura en metros.

a.- ¢ En qué momento la pelota alcanza su altura maxima? ¢ Cual es esa altura?
b.- ¢ Al cabo de cuénto tiempo vuelve a tocar el suelo?
11-Los puntos (0; 1) y (1 ; 0), ¢pertenecen a la graficRade w vw p?¢Porqué?

12.- Encuentren al menos dos funciones cuadraticas que pasen por los puntos (33;7))y ldiquen el vértice de
cada una de ellas.

13.- Encuentren el vértice, las raices y tracen la gréafica de cada una de las siguientes funciones:

Qw LvBw O T a w W ow p
0ok  08d p ¢ S ‘
o w p38w p
Qw W Cw T Qw CwW ¢ 8w o
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Sistemas de 2 ecuaciones lineales con dos incégnitas

En una ciudad hay dos companiias que ofrecen el servicio de telefonia. La
compania A cobra un cargo fijo de $450 por mes mas $0,50 por minuto
hablado. La compafiia B cobra un cargo fijo de $348 por mes y $0,65 por
minuto hablado. Alicia es cliente de la compania A y su amiga Blanca es clienta
de la compania B. Resolvé las consignas en tu carpeta.

a. Si un mes las dos hablan 8 horas y media, ;cual de las dos amigas paga mas?

b. Escribi dos cantidades de tiempo hablado en las que Blanca pague mas por
el servicio que su amiga Alicia.

<. Plantea una férmula para A(x) y otra para B(x), definidas como las funciones
que expresan el monto a pagar por el servicio de telefonia de cada compania
si se hablan x minutos.

d. Usé las férmulas para corroborar tus respuestas a las dos primeras consignas.

e. Un mes las amigas se encuentran y descubren que las dos hablaron lo mismo
y que les cobraron lo mismo. Escribi una ecuacién que permita averiguar
cuantos minutos hablaron ese mes y cuanto pagaron. Resolvela y averigualo.

f. Usa el programa GeoGebra para graficar las dos funciones y comproba
visualmente en la ventana grafica si tus respuestas anteriores son correctas.

g. Un mes Alicia paga menos que Blanca. ;Se puede saber cuanto habra
hablado mirando los graficos?

Un micro salié de Buenos Aires por la ruta 9 con destino a Rosario, distante a
294 km. A la misma hora salié un camién desde Rosario hacia Buenos Aires por
la misma ruta.

Micro Camidén
—*
Buenos Aires ruta 9 Rosario
0 km 294 km

a. Se sabe que en 40 minutos el micro recorrié 60 km y que en todo el recorrido
mantuvo la misma velocidad. ;Cual era la velocidad del micro?

b. Se define a C(x) como la funcién que relaciona el tiempo transcurrido desde
que partié el camién (en horas) con su distancia a Buenos Aires (en km). Se
sabe que una férmula para la funcién es C(x) = 294 — 78 x. ;A qué velocidad
iba el camion?

d. En tu carpeta, plantea una ecuacién para encontrar en qué momento el
micro y el camidén se cruzaron sobre la ruta 9.

0

. Resolvé la ecuacidn y respondé a qué distancia de Buenos Aires se cruzarony
cuanto tiempo después de haber partido.
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Para describir la ubicacion de un objeto en una imagen de radar, Juan propuso

_— ; : y-x=2
el siguiente sistema de ecuaciones. p=2 s (4T

a. ;Es posible que el objeto se encuentre en elpunto A=(3;5)?;Yenel(1 ; —4)?

1. Para encontrar la posicién del objeto, Analia le dijo a Juan que le convenia
graficar las rectas correspondientes a cada ecuacion del sistema y buscar el
punto que estuviera en las dos rectas. ;Estas de acuerdo con Analia? ;Por qué?

~ Encontra la ubicacion del objeto en el plano cartesiano. Podés hacerlo en tu
carpeta o usando GeoGebra.

El conjunto solucién de un sistema de ecuaciones lineales es el
conjunto de pares ordenados que son, simultaneamente, solucién de las

dos ecuaciones. Resolver un sistema es encontrar el conjunto solucién.
Como cada ecuacién se puede representar con una recta, la solucién del
sistema corresponde a la interseccién de las rectas.

Encontra graficamente el conjunto solucién de cada sistema de ecuaciones.

xX+y=2 y=2-(x-1)
- {y=x—5 " {y+4x=10

Para resolver el segundo sistema de ecuaciones de la actividad anterior, Pedro
escribid lo siguiente.

Si en {a sequnda ecua i6n sumo & ambos fados =4 X, no modifico {as so{uciones;
% gnfonces ef sistema {Y -2 1x 7 ) tiene fas mismas sofuciones que ef sistema
y=2 -1 Ahova bien, en este sistema tengo dos condiciones distintas c}ue
Yfgéé é\;rlegﬁr {a coordenada y de {a sofucion, enfonces {a coovdenada x de {a
sofucion debe curv\p{ir gue Q-(x=1) y —4 x+ 10 den fo mismo.‘l
Por esta vazon, para cafenfar fa abscisa fengo que vesolver {a ecuacion

Q-(x=1)=-4x+10.

a. ;Es correcto el razonamiento AE PEATOT ..o recesieissressssssssssssassssmsssssssssssssssssssssssssssssisss

1. Resolvé la ecuacién que propuso Pedro para hallar el valor de x.

d. Comparé la solucioén del sistema que obtuviste con este procedimiento con
la que hallaste graficamente en la actividad 37.
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6 loséy Bruno llenaron un abrevadero de 60 litros. José usé un bidon de 6 litros y Bruno una botella
de 1,5 litros. Entre los dos hicieron 22 viajes de la canilla al abrevadero. Siempre llenaron su
recipiente hasta el limite y lo vaciaron completamente.

Considerd que j es la cantidad de viajes que hizo José y b es la cantidad de viajes que hizo Bruno.

Indica cuales de estos sistemas, al resolverlo, permite saber cuantos viajes realizé cada uno.
Explicé por qué descartaste o elegiste cada uno.

{j+b=22 j+b=22 j+b=60 j+b=22
6j=15b 6j+1,5b=60 6j+15b=22 4j+b=40

Calcula cuantos viajes realiz6 cada uno.

7 Resolvé los siguientes sistemas graficamente usando GeoGebra. Luego, encontra la solucion
transformando las ecuaciones y compara con la resolucion grafica.

{9x+3y=10 {x=3y—1 ' {5x—4y=2

" 18x-2y=4 " 4x-12y=0 “x=3y-4

g Unmontacargas completo puede llevar 20 cajones de la mercaderia Ay 5 de la mercaderia B. Si se
sacan 3 cajones de la mercaderia A, entonces puede ponerse uno mas de la B. ;Cual es el peso de
cada cajon de A'y de cada cajon de B si el total que permite llevar el montacargas es 4.900 kg?
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Funconespolinémicas

1.- Silvana necesita consirwna caja para guardar sus CD. Tiene una plancha de carton dGéoctke de largo por
46 cm de ancho. Pensé que si le corta un cuadrado en cada esquina (ver figura), podria armar una caja en forme
prismay sin tapa.

T
# |

46 cm

&
w

oo cm

a) Si el lado de cada cuadradod®ai3 cm, ¢ cudl seria el volumen de una caja armada como propone Silvana? ¢Y
fuerade 5 cm?, ¢y de 7 cm?

b) Encuentren una formula que les permita obtener el volumen de la caja dependiendo del lado del cuadrado.

c¢) Indiguen qué valores podria tomar etitadel cuadrado y qué valores no. Justifiquen su respuesta y comparen sus
resultados con los demés grupos.

d) Utilicen el programa Geogebra para realizar un grafico que muestre la dependencia del volumen de la caja
funcién de la longitud del lado deladrado cortado.

2.- El licenciado Simén Opoli quiere sembi

una parcela de pas en el fondo de su casa.

Antes de pasar por la semilleria debe sa

RAYSNR RSt o0lyo0O23 LISNBX y2 a

20m

En la figura se ve la forma del patio, con
dimensiones que se detallan.

! a.- ¢Cuanto dinero necesita si x = 7 my
metro cuadrado de paso ia $ 4?

iTm - -
(x + 1)m b.- Hallen la expresion que permite calcular

precio para cualquiera sea los metros de
superficie sembrada.

c.- ¢, Cudl es el valor de x si debe puede ga:
$810?
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3.- Claudia se compro un terreno y quiere instalar alli una pileta de forma rectangular. El arquitecto le dijo que para
gue el disefio sea armonioso su pileta debe tener el doble de largo que de ancho y de profundidad la mitad del
ancho. Para hacer el presupuesto averigua que el material para las paredes y el piso cuesta $75 el m2; la soldadu
para las juntas $40 el m; la excavacion y colocacion %50 el m3 y el traslado de los materiales $100.

a.- ¢ Cuanto le costara una pileta 8em de ancho?

b.- Si Claudia dispone de $10000, ¢,puede construir una pileta de 8 m de largo?

c.- ¢, Cudles son las dimensiones de la pileta mas grande que puede construir con $5665?

ancho —¢

— 1argo —_— +

4.- La altura sobre el nivel del mar a la que vuela un globo aeras&sitd dada por la funcién
"Q0 080 p T ¢ L dondetrepresentalos dias de viaje.

a) ¢A qué altura estara el globo a los 3 dias de salir?

b) Tracen un grafico aproximado de la altura del globo en funcién de los dias de viaje.
c) ¢Cual seré el dominde la funcion?

d) ¢Estuvo el globo en algin momento a 18 m sobre el nivel del mar? ¢,Por qué?

5.- Dadas las funciones:

hile)=x*—0x* 4 By (%) =—2%% 1257 +: 85— 8
hy(x)=2x* - 2x* +8x-8 B (x)=—%>+45% ~ 52472

a) ¢, Todas estas funciones tienen por raiz x = 1? Usando este dato busquen, si es posible, una recta y una paral
cuyo producto sea cadh.

b) Si es posible, escribir las funciones polinbmicas dadas como producto de tres lineales. De no ser posible,
expliquen por qué.

c) Realicen un grafico aproximado de cada funcion h.

6.- Carina anot6 en su carpeta:

Para hacer el grafico de una ftién polinémica tengo que encontrar sus raices reales, por eso conviene que la
férmula esté factorizada, asi puedo descubrir las raices a simple vista. Por ejefghlp, sift oo @ ¢ @ o,
veo que 0; 2 y 3 son raices, y como son simples. El gafifndesa el eje x en esos valores.

a) ¢ Como hizo Carina para descubrir las raices a simple vista?

b) Uno de estos graficos es el de la func@o . Analizando descarté dos. ¢, Cudles? ¢ Por qué?
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3
c) ¢,Cuédl de los otros dos es el graficd@e ? ; Comod diste cuenta?
7.- Hallar los conjuntos de ceros, positividad y negatividad de las funciones:
a- Qv w X® pw Y b- M ® ww C¢Yv ¢X

c-Qw W T 8w ¢ d- Qv w ocw pmw

e- M »w o

Trigonometria yFuncionesTrigonométricas

. En su juventud, Thales viajé a Egipto. En ese tiempo las piramides tenian unos
2.000 anos. Cuenta la leyenda que Thales pudo medir la altura de la piramide
de Keops clavando un baston en la arena.

Los rayos de sol que inciden en la piramide y en el bastén son paralelos (se
consideran paralelos debido a la gran distancia que separa al Sol de la Tierra).
Supongamos que a una hora determinada del dia la sombra de la piramide
media 165 metros y la sombra del bastdn media 2,87 metros. Si el baston media
1.5 metros y Thales sabia que la piramide de Keops tiene base cuadrada con
lados de 230 metros, jcomo pudo calcular la altura de la piramide?
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2.- Para el taller de disefio industrial los alumnos tienen que realizar una rampa. Decidieron elegir aquella propues
en la cual la rampa tiene mayor angudlke inclinacién con el suelo.

Dos grupos propusieron los siguientes disefios:

1,5m 2m

Disefio 1 Disefio 2

¢En cudl de los dos disefios el angulo de inclinacion de la rampa con el suelo es mayor?

3.- Otro grupo de alumnos del taller decidieron hacer una rampa de 9 metros con unaldak® metros. Si la
construyen de esa manera, ¢tendra un angulo de inclinacibn mayor que una rampa de 6 metros y 3 metros
altura?

4.- Un pueblo esta atravesado por un rio. Para pedir la construccién de un puente, los pobladores quieren medir
anchode ese rio. Pero es demasiado ancho y no cuentan con los materiales necesarios. Los chicos de la esc
afirman que utilizando el arbol que se encuentra sobre la orilla del rio es posible medir el ancho del mismo. Dice
gue para eso solo necesitan conotzmltura del arbol y el &ngulo de visién a la punta del mismo si se ubican en la
orilla opuesta.

a.- Grafiguen la situacion y describan que herramientas (de las que usaron en los problemas anteriores) pueds
utilizar para resolver.

b.- Si el arbol midd,7 metros y el &ngulo de vision es de 10° ¢ cudl sera el ancho del rio?

RELACIONES ENTRE LOS ANGULOS AGUDOS DE UN TRIANGULO RECTANGULO

5.- Si se conoce el valor delQa ¢, es posible conocer el valor del vOr?J

6.- ¢, Como podemos calcular 8@ 1 vsin usar la calculadora?
7.-Sabiendo que él Q@ 1J -. Calculen el Q& 18J

8.- Determinen el Qg mtsin utilizar la calculadora.

9.- A cierta hora del dia, los rayos del sol forman con el horizonte un dngulo de 30°. SilureAebona altura de
2,5 metros, ¢.cudl sera la longitud de su sombra en ese momento?

10.- ¢ Qué angulo forma con el suelo un cable de 6 metros que se tensa desde el extremo de un poste de 4 metros
altura hasta el piso?

11.- Se tiene tirantes de madereedd metros de longitud que se usaran para armar el esqueleto de un techo a dos
aguas de una casa. La altura del techo no debe superar 1,5 metros. ¢Bajo qué angulo de inclinacion se debe
colocar los tirantes?
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Definicion de las funciones seno y coseno

Después de este recorrido con los angulos y los triangulos es posible establecer
funcional entre un angulo y su seno o su coseno. Se estudi6 que cada angulo tiene un
posible para seno y para coseno. Entonces es posible relacionar la medida de un a
gue toma el seno o la medida de un angulo y el valor que toma el coseno para ese a

Se definen entonces dos funciones: f(t) =sent y g (t) = cos t donde cada
corresponde con un angulo medido en radianes.

El dominio de estas funciones son tddos los nimeros reales. Es decir:

Dom (f) =R Dom (g) =R

el

Para comenzar‘a analizar el grafico de f(t) es conveniente recurrir a la circ
trigonométrica pues para cada angulo, su seno es la ordenada del punto que es = ¢
seccion del radio con la circunferencia. Si se comienza a marcar distintos angules
circunferencia trigonométrica y luego se trasladan al grafico se puede observar:
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Sty e e
i A g e e T T T T

: S N :IJ;I ff%q%’flﬁf a i) T =ee !T_ EEEN R
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26 @ EE W UABE & 5 5 5 A N M
2/ e S e i ‘1{"‘ ST LR
L e e B i 1 0 X i 3 055 BT

3 83 § SO0 s A | I :%I ]Y' L R s "T"'!’ “1‘1”‘;7‘4’ “!_ ft'i*:k - } }l } !’ f i! } {{-{ _}A—;" ;

Una vez que se recorrié toda una vuelta es posible seguir recorriendo otra vuelta
ircunferencia, es decir, recorrer por ejemplo% n. Pero, como su altura es igual que para
isulta que tanto el seno de % como el seno de % m son iguales. Por lo tanto, la fu

»ntinda el mismo comportamiento cada vez que pasa una vuelta.

v
: ' : 4 T -~ ;
Lafun‘ciénf(t) = sen t es, entonces, 7/ \ / } X8
una funcién continua y periédica. Su R i
grafico es: \ ! ]
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