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Módulo de problemas y ejercitación 

Matemática Ciclo Superior 

4° año 

COMISIÓN EVALUADORA DE ALUMNOS PENDIENTES DE 

ACREDITACIÓN, EQUIVALENCIAS, COMPLETA NIVEL 

Se debe tener en cuenta que este módulo es a modo 

orientativo y las actividades que lo integran son 

suplementarias de las carpetas de los estudiantes. 
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MATEMÁTICA 4º AÑO    (Desde Agosto de 2019) 

¶ Números y operaciones. Números reales 

o Números irracionales. Concepto y representación. Operaciones. Propiedades. Criterios de análisis y 

construcción de números irracionales. Cálculos combinados sencillos.  

o Números reales. Intervalos. Densidad y completitud de la recta numérica real. Búsqueda de números 

enteros, racionales e irracionales entre otros dados. Operaciones y propiedades. Cálculos combinados 

sencillos. 

o Números complejos. Definición de número imaginario. Potencias de i. Operaciones. Gráfico. 

o Sucesiones aritméticas, geométricas y otras.  Fórmulas, estudio de su desarrollo. 

 

¶ Álgebra y  estudio de Funciones. Funciones. Generalidades. Marcos de representación.  Interpretación de 

gráficos y producción de fórmulas. Operaciones con funciones. Función inversa.  Reconocimiento y caracterización de 

funciones desde su gráfica y su fórmula: intervalos de crecimiento y decrecimiento. Máximos y mínimos. Periodicidad, 

continuidad, paridad y ceros. 

o Función cuadrática. Como fórmula para contar colecciones y como dependencia y variabilidad. 

Puntos notables. Forma canónica, polinómica y factorizada. Ecuaciones asociadas a la búsqueda de raíces.  

o Funciones por tramos. 

o Ecuaciones e inecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas. Métodos de 

resolución analítico por sustitución e igualación. Método de resolución gráfico. Comparación de métodos de 

resolución y discusión del número y tipo de soluciones halladas de acuerdo a los contextos de las situaciones a 

resolver.  

o Funciones polinómicas definidas a partir de productos de funciones lineales, cuadráticas y 

potenciales. Búsqueda del modelo polinómico desarrollado a partir de un problema. Factorización por 

Teorema de Gauss y Regla de Ruffini para la búsqueda de raíces. Aproximación de extremos por el Teorema de 

Bolzano. Gráfica. 

o Funciones trigonométricas. Circunferencia trigonométrica. Sistema sexagesimal y radián.  Ὢὼ

ίὩὲ ὼ; Ὢὼ ὧέί  ὼȠ Ὢὼ ὸὫ ὼ    Periodo; desplazamientos; raíces. Ecuaciones e identidades 

trigonométricas sencillas. 

 

¶ Geometría y Álgebra.  

o Trigonometría.  Razones trigonométricas, seno, coseno y tangente para un ángulo  agudo de un 
triángulo rectángulo, teniendo en cuenta lo estudiado sobre la proporcionalidad de lados en triángulos 
rectángulos semejantes.  Uso de calculadoras científicas para el cálculo  de lados y ángulos en triángulos 
rectángulos aplicando trigonometría. Resolución de triángulos mediante el empleo de la trigonometría: 
teoremas del seno y del coseno. 
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Números Irracionales 

 

 

9.- Resuelvan los siguientes cálculos: 

a) ς Ѝς  Ѝψ  Ѝσ             b)  Ѝσ Ȣ Ѝσ  Ѝρς        c)   Ѝς  ЍσȢς        d)  Ѝυ ȢЍυπ    Ѝς       e)   Ѝψ   Ѝυπ ȡ Ѝς 

10 .-  Completen los espacios de modo tal que el resultado sea un número racional: 

a)  Ѝςχ   ȣȣ                         b)    Ѝςχ Ȣ     ȣȣ                   c)     Ѝςχ  ȣȣ         

11.- Resolver las siguientes operaciones con radicales:  

a)  σ  Ѝρψ ρρ Ѝς ς Ѝυπ                              b)  Ѝὥ Ȣὦ  Ȣ  Ѝ ὥ Ȣ  ὦ 

a)  ς  Ѝςτ ς Ѝυτ  Ѝωφ Ѝρυπ                              b)   Ѝτὼ Ѝτ ὼ Ѝρφ ὼ 
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Números Complejos   
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Sucesiones  
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1.- Al prepararse para una carrera, un ciclista comienza corriendo 5 km y cada día aumenta 0,5 km su recorrido. 
a. Escribí la sucesión de los kilómetros recorridos por el ciclista en los primeros diez días de entrenamiento. 
b. ¿Cuántos  días tiene que entrenar para llegar a hacer un recorrido de 25 km? 
c. ¿Cómo se obtiene cada número de la sucesión a partir del anterior? ¿y a partir del primero, es decir, de los 5 

km originales? 
 

2.-  a.- Completá los cuatro números que siguen en esta sucesión: 

ρ Ƞ 
υ

τ
  Ƞ 
σ

ς
 Ƞ 
χ

τ
 Ƞς Ƞ 

ω

τ
 Ƞ 
υ

ς 
 Ƞ 
ρρ

τ
 Ƞσ Ƞȣ 

b.- ¿Cuál es el número que ocupará la posición 20? ¿y la posición 100? 
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c.- Escribí el término general de la sucesión. 

3.- Para hacer un viaje Francisco se propone ahorrar inicialmente $1000 y $120 por semana durante algunas 
semanas  

a. ¿Cuánto dinero tendrá a la semana número 8? 
b. ¿Cómo se puede calcular el dinero que tendrá en la semana 15 sin hacer todas las cuentas por semana? 
c. ¿En qué semana habrá ahorrado $4600? 

 

4.- a.- Completá los cuatro números que siguen en esta sucesión:        ρ Ƞ   Ƞ  Ƞ  Ƞȣ 

b.- Hallá la fórmula que te permita calcular qué número ocupa cada lugar en la sucesión. 

c.- ¿Qué lugar ocupa el número   3125 -1? 
¿Qué número ocupa el décimo lugar? 
 

 

5.- Se diseñó el siguiente patrón para armar pulseras con perlas: se coloca una perla gris en el centro y se la rodea 

con 6 perlas blancas, como indica el dibujo: 

 

 

 

a. Calcular cuántas perlas blancas tendremos que colocar si se utilizan 20 perlas grises. 
b. Escribir el término general de la sucesión que cuenta la cantidad de perlas blancas teniendo en cuenta la 

cantidad de perlas grises. 
 

d.-  
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Función cuadrática 

 

2.- Con una soga de 20 cm de largo se pueden construir rectángulos, como,  por ejemplo, los siguientes: 

 

a.- ¿Cuál de todos los que pueden construirse tienen la mayor área? 

b.- ¿Cuál o cuáles de los siguientes gráficos pueden representar la situación? 
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7.- ¿Es cierto que las funciones Ὢὼ   ὼ ὼ φ y Ὣὼ  υ ὼ υ ὼ σπ tienen el mismo eje de simetría?; 

¿por qué? 

8.- Un contador determina que las ganancias de uno de sus clientes se calculan mediante la siguiente fórmula: 

Ὢὼ  ὼ Ȣὼ ψ, donde x representa la cantidad de artículos vendidos. Para  otro cliente, determina que su 

ganancia puede establecerse por la siguiente fórmula: Ὃὼ ς ὼ ρρ, donde x también representa la cantidad de 

artículos que vende. 

¿Existe una cantidad de artículos vendidos para la cual ambos clientes obtengan la misma ganancia? 

9.- Hallen una fórmula de una función cuadrática cuya gráfica tenga el mismo vértice que Ὢὼ  ς Ȣὼ τ σ 

y que contenga al punto (0; 1) 

10.- Al patear una pelota, su altura con respecto al suelo varía en función del tiempo según la siguiente fórmula: 

Ὤὸ  ὸ ρπ ὸ donde t indica el tiempo que transcurre (en segundos) y h representa la altura en metros. 

a.- ¿En qué momento la pelota alcanza su altura máxima? ¿Cuál es esa altura? 

b.- ¿Al cabo de cuánto tiempo vuelve a tocar el suelo?  

11.- Los puntos (0; 1) y (1 ; 0), ¿pertenecen a la gráfica de Ὢὼ  ὼ υ ὼ ρ? ¿Por qué? 

12.- Encuentren al menos dos funciones cuadráticas que pasen por los puntos (3; 7) y (-3; 7). Indiquen el vértice de 

cada una de ellas. 

13.- Encuentren el vértice, las raíces y tracen la gráfica de cada una de las siguientes funciones: 

Ὢὼ   υȢὼ σ τ     
ὸὼ  σȢὼ ρ ς  

Ὤὼ   ὼ ς ὼ  τ  

άὼ   ὼ φ ὼ  ρ  

Ὦὼ ὼ ρ Ȣὼ ρ     
Ὧὼ  ς ὼ ς Ȣὼ σ

6 
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Sistemas de 2 ecuaciones lineales con dos incógnitas 
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Funciones polinómicas 

 
1.-  Silvana necesita construir una caja para guardar sus CD. Tiene una plancha de cartón duro de 60 cm de largo por 
46 cm de ancho. Pensó que si le corta un cuadrado en cada esquina (ver figura), podría armar una caja en forma de 
prisma y sin tapa. 

 

a) Si el lado de cada cuadrado mide 3 cm, ¿cuál sería el volumen de una caja armada como propone Silvana? ¿Y si 
fuera de 5 cm?, ¿y de 7 cm? 

b) Encuentren una fórmula que les permita obtener el volumen de la caja dependiendo del lado del cuadrado. 

c) Indiquen qué valores podría tomar el lado del cuadrado y qué valores no. Justifiquen su respuesta y comparen sus 
resultados con los demás grupos. 

d) Utilicen el programa Geogebra para realizar un gráfico que muestre la dependencia del volumen de la caja en 
función de la longitud del lado del cuadrado cortado. 

 

 
 

 

 

 

 

 

2.- El licenciado Simón Ópoli quiere sembrar 

una parcela de pasto en el fondo de su casa. 

Antes de pasar por la semillería debe sacar 

ŘƛƴŜǊƻ ŘŜƭ ōŀƴŎƻΣ ǇŜǊƻΧ ƴƻ ǎŀōŜ ŎǳłƴǘƻΦ 

En la figura se ve la forma del patio, con las 

dimensiones que se detallan. 

a.- ¿Cuánto dinero necesita si x = 7 m y el 

metro cuadrado de paso vale  $ 4?  

b.- Hallen la expresión que permite calcular el 

precio para cualquiera sea los metros de la 

superficie sembrada. 

c.- ¿Cuál es el valor de x  si debe puede gastar 

$810? 
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3.- Claudia se compró un terreno y quiere instalar allí una pileta de forma rectangular. El arquitecto le dijo que para 

que el diseño sea armonioso su pileta debe tener el doble de largo que de ancho y de profundidad la mitad del 

ancho. Para hacer el presupuesto averigua que el material para las paredes y el piso cuesta $75  el m2; la soldadura 

para las juntas $40 el m; la excavación y colocación %50 el m3 y el traslado de los materiales  $100. 

a.- ¿Cuánto le costará una pileta de 5 m de ancho? 

b.- Si Claudia dispone de $10000, ¿puede construir una pileta de 8 m de largo? 

c.- ¿Cuáles son las dimensiones de la pileta más grande que puede construir con $5665? 

 

 
 

4.-  La altura sobre el nivel del mar a la que vuela un globo aerostático está dada por la función 

 Ὢὸ ὸ Ȣὸ ρπ ὸ ςυ, donde t representa los días de viaje. 

a) ¿A qué altura estará el globo a los 3 días de salir? 

b) Tracen un gráfico aproximado de la altura del globo en función de los días de viaje. 

c) ¿Cuál será el dominio de la función? 

d) ¿Estuvo el globo en algún momento a 18 m sobre el nivel del mar? ¿Por qué? 

 

5.-  Dadas las funciones: 

 

a) ¿Todas estas funciones tienen por raíz x = 1? Usando este dato busquen, si es posible, una recta y una parábola 

cuyo producto sea cada h. 

b) Si es posible, escribir las funciones polinómicas dadas como producto de tres lineales. De no ser posible, 

expliquen por qué. 

c) Realicen un gráfico aproximado de cada función h. 

 

6.-  Carina anotó en su carpeta: 

Para hacer el gráfico de una función polinómica tengo que encontrar sus raíces reales, por eso conviene que la 

fórmula esté factorizada, así puedo descubrir las raíces a simple vista. Por ejemplo, si Ὢὼ πȟς ὼ ὼ ς ὼ σ, 

veo que 0; 2 y 3 son raíces, y como son simples. El gráfico atraviesa el eje x en esos valores. 

a) ¿Cómo hizo Carina para descubrir las raíces a simple vista? 

b) Uno de estos gráficos es el de la función Ὢὼ. Analizando descartó dos. ¿Cuáles? ¿Por qué? 
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c) ¿Cuál de los otros dos es el gráfico de Ὢὼ? ¿Cómo te diste cuenta? 

 

7.- Hallar los conjuntos de ceros, positividad y negatividad de las funciones: 

a.-    Ὢὼ  ὼ χ ὼ ρτ ὼ ψ                                  b.-      Ὦὼ  ὼ ω ὼ ςχ ὼ ςχ 

c.- Ὣὼ  ὼ τ  Ȣὼ ς                                            d.-    Ὤὼ  ὼ σ ὼ ρπ ὼ 

e.-  Ὥὼ ὼ  ὼ 

 

 Trigonometría y Funciones Trigonométricas 

 

  

1 
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2.- Para el taller de diseño industrial los alumnos tienen que realizar una rampa. Decidieron elegir aquella propuesta 

en la cual la rampa tiene mayor ángulo de inclinación con el suelo. 

Dos grupos propusieron los siguientes diseños: 

 

¿En cuál de los dos diseños el ángulo de inclinación de la rampa con el suelo  es mayor? 

3.- Otro grupo de alumnos del taller decidieron hacer una rampa de 9 metros con una base de 4,5 metros. Si la 
construyen de esa manera, ¿tendrá un ángulo de inclinación mayor que una rampa de 6 metros y 3 metros de 
altura? 

4.- Un pueblo está atravesado por un río. Para pedir la construcción de un puente, los pobladores quieren medir el 
ancho de ese río. Pero es demasiado ancho y no cuentan con los materiales necesarios. Los chicos de la escuela 
afirman que utilizando el árbol que se encuentra sobre la orilla del río es posible medir el ancho del mismo. Dicen 
que para eso solo necesitan conocer la altura del árbol y el ángulo de visión a la punta del mismo si se ubican en la 
orilla opuesta.  

a.- Grafiquen la situación y describan que herramientas (de las que usaron en los problemas anteriores) pueden 
utilizar para resolver. 

b.- Si el árbol mide 4,7 metros y el ángulo de visión es de 10° ¿cuál será el ancho del río? 

 

RELACIONES ENTRE LOS ÁNGULOS AGUDOS DE UN TRIÁNGULO RECTÁNGULO. 

5.- Si se conoce el valor del ίὩὲ σφЈ, ¿es posible conocer el valor del ÃÏÓυτЈ? 

6.- ¿Cómo podemos calcular el  ίὩὲ τυЈ sin usar la calculadora? 

7.- Sabiendo que el ίὩὲ σπЈ .     Calculen el  ίὩὲ σπЈȢ 

8.- Determinen el ίὩὲ φπЈ sin utilizar la calculadora. 

9.- A cierta hora del día, los rayos del sol forman con el horizonte un ángulo de 30°. Si un árbol tiene una altura de 
2,5 metros, ¿cuál será la longitud de su sombra en ese momento? 

10.- ¿Qué ángulo forma con el suelo un cable de 6 metros que se tensa desde el extremo de un poste de 4 metros de 
altura hasta el piso? 

11.- Se tiene tirantes de madera de 4 metros de longitud que se usarán para armar el esqueleto de un techo a dos 
aguas de una casa. La altura del techo no debe superar 1,5 metros. ¿Bajo qué ángulo de inclinación se deberán 
colocar los tirantes? 
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